Handbok for amatordetektiver

SIDA 2

Anda sedan Sir Arthur Conan Doyle skrev béckerna om Sherlock Holmes, den berémde privatdetektiven, har miljoner ménniskor varit fascinerade av privatdetektiver och
deras arbete. Manga barn vill bli detektiver nér de blir stora. De ser sig sjalva med ett forstoringsglas i ena handen och en pipa i munnen, samtidigt som de klurar éver
mysterier och jagar brottslingar. Forfattaren Sir Arthur levde for mer &n 100 ar sedan och Sherlock Holmes skulle vid det har laget saker ha slutat roka och skaffat sig ett
ordentligt mikroskop istéllet. | dagens brottsutredningar finns dessutom en hel stab med vetenskapsman och laboratorepersonal till hjélp nér detektiverna léser sina brottsfall.
En detektiv letar efter ledtrddar som kan vara pyttesma. Lite damm, en fargflack eller bloddroppe, racker ofta for att I6sa ett brott. Den har detektividdan gor dig inte till en
fullfiadrad detektiv, men den visar pa en hel del problemstaliningar som en detektiv maste beakta. Alla sma detaljer har betydelse och méste sammanstallas korrekt for man
skall na fram till I6sningen. For att arbeta med detektividdan ser du att vi delat in arbetet i olika aktiviteter. Innan du bérjar arbeta, var noga med att i férvag lasa igenom just
den aktivitet du bestamt dig for att géra. Det finns annars risk for att du gor fel och da blir det inte lika spannande. Ibland kréavs det att du har en vuxen till hjalp. D& ar
aktiviteten méarkt med symbolen du ser pa sidan 2. VIKTIGT: Nar du arbetar med fingeravtryck och kromatografi, tack bordet med tidningspapper s du inte forstor
bordsskivan. En framgangsrik detektiv ar ocksa en duktig vetenskapsman. Att vara noggrann, metodisk, forsiktig och renlig ar nagra viktiga férutsattningar for att lyckas.

SIDA 3

Innehall:
provrorsstall (4 st lila delar) fingeravtryckskarta filterpapper
provrér fingeravtryckspulver tratt
kork till provror stampeldyna plastmaétt
provrérshéllare klisterlappar havssand
liusmikroskop gron tuschpenna sandpapper
objektglas véagfinnarkort (direction finder card) pappersklamma
chiffer nyckel (klipp ut) pipett stalull
identiteskit kompass spegel

Sétt ihop provrorsstéllet som bilderna visar.

SIDA 4

Ditt ljusmikroskop ar som ett kraftfullt férstoringsglas. Det forstorar upp till 30 ganger i jamforelse med ett forstoringsglas som bara kan forstora mellan 2 till 5 ganger.
Titta p& bilderna och se hur du sétter i batterier i mikroskopet. Tank pa att det gar att vrida den del som batterierna sitter i. Var noga med att stoppa i batterierna at ratt hall.
Nar mikroskopet lyser, vrid pa fokuseringsratten (focus adjust knob) for att se skarpt.

SIDA 5

Om du bara vill anvanda dig av ficklampan gér den att lossa frdn mikroskopet. Se bild.

Tryck pa knéappet (snap plate) s lossar ficklampan.

P& bilderna ser du ocks& hur man byter glédlampa i ficklampan.

Hall mikroskopet rent. Anvéand inte kemikalier utan bara en latt fuktad trasa med svag diskmedelslésning.
Tank pa:

- Var forsiktig nar du vrider pa fokuseringsratten. Det &r sma rorelser som stéller skarpan ratt.

- Undvik att tappa mikroskopet.

- Plocka inte iséar sjalva mikroskopet. Det finns fina linser inuti som inte far roras.

- Anvand inte uppladdningsbara batterier.

- For att undika att batterierna lacker, stang av mikroskopet nar du inte anvander det.

- Byt alla batterier samtidigt och anvand samma sort.

- Om du inte ska anvénda mikroskopet pa ett tag. Plocka ut batterierna och férvara dem vid sidan om.

SIDA 6

Har borjar historen. Om du vill, kan du borja med att I4sa berattelsen och géra aktiviteterna allt eftersom historien framskrider. Det gér annars bra att arbeta precis som du
sjalv tycker med de olika experimenten.

Nu bérjar vi:
Fodelsedagsdetektiverna - del 1

Tvillingarna studsade upp ur sina sangar. Det var inte bara I6rdag, det var dessutom en alldeles speciell I6rdag —deras fodelsedag! Idag skulle de underséka det nya
bostadsomrade néra stranden, som de alldeles nyss flyttat till. Bredvid dorren stod ett paket inlindat i rott bomullstyg. "Ha den &ran Tim och Sally” var det skrivet pa en lapp.
"Oppnas inte férran efter lunch!” Tim bar paketet med sig nar de gav sig ivag ut . De hade tagit med sig en picknick korg ocksd. Ah, s& nyfikna de var! De undrade om de
kunde halla sig fran att 6ppna paketet till efter lunch. Plétsligt dok tre barn upp pa var sin cykel. Den enaryckte till sig paketet fran Tim och alla tre cyklade ivag mot stranden
och lamnade tvillingarna hapna kvar pa gatan. Tim och Sally rusade hem efter sina cyklar och bérjade jakten pa pakettjuvarna. Val nere pa stranden sag Sally ndgot farglatt
bakom en sanddyn. De skyndade sig fram och fann de tre tjuvarnas rockar gémda under en buske. Snabbt bérjade Tim undersoka fickorna pa rockarna. Nagot paket s&g de
inte skymten av! "Det &r ingen idé Sally” sa Tim. "Paketet ar borta!” "Sa latt ger jag inte upp”, sa Sally. Hon borjade samla pa sig varje liten fiber och dammkorn hon kunde
hitta. | den ena fickan fann de lite réda fibrer som de kunde bevisa harhorde fran paketet. Hur gjorde Tim och Sally?

SIDA7

Aktivitet 1

Titta p& salt

Hall ut lite bordssalt pa ett svart papper och bérja titta p& saltkornen med ditt mikroskop.
Aktivitet 2

Titta p& socker

Ga over till strosocker eller en sockerbit. Vad ser du for skillnad p& kristallerna?
Aktivitet 3

Titta p& spindelnat.

Leta upp ett spindelnét och fanga det med ett svart papper. Titta narmare pa natet med ditt mikroskop.
Aktivitet 4

Titta p& tandstickor

Ta en tandsticka och titta narmare pa planet. Jamfér med en utbrunnen tandsticka.

SIDA 8

Aktivitet 5

Titta pa en vattendrppe

Ta en lien vattendroppe frdn botten av en blomkruka eller ute i en damm. Har du tur s& hittar du en massa liv och rorelse i droppen.

Aktivitet 6

Ta ett rent glas. Hall i vatten och satt till lite torrt gras eller h. Du kan &ven anvéanda lite bananskal. Sétt till 2-3 droppar citronsaft och 1t st& n&gra dagar. Vad hander?
Aktivitet 7

Titta pa lok

Hands-On Science AB — Detektiviada



Nu bérjar du bli en duktig anvandare av mikroskopet. Titta pa bilden av en lok. Forsok lossa den tunna hinnan pé Iéken och lagg den pé en svart bakgrund eller p& en mork
tallrik.

SIDA 9

Aktivitet 8

Insekter

Se om du hittar en dod fluga eller annan insekt. Ett bra stélle att leta &r pa ett fonsterbrade. Anvand ditt mikroskop, titta narmare pa 6ga, benen, vingarna, mm. ..

Aktivitet 9

Mikroskopisk undersdkning av naturliga och konstgjorda duk fibrer.

Vvand din kappficka eller byxficka ut och in éver ett vitt papper och samla smuts och partiklar som faller ut. Du kommer att bli forvanad 6ver hur mycket det finns, och &ven om
kladerna precis har tvattats, kommer det naturligtvis att finnas rester av damm och smuts. Undersok det du samlat in och forsok att gissa var partiklarna kommer ifran.

| detta skede, kommer du antagligen inte att kunna besvara denna frdga, men det &r ett av problemen ménga detektiver uppmanas att I6sa. Nar du har genomfort alla
aktiviteter i den har broschyren kommer du ocksa att kunna identifiera atminstone nagra av dessa sma bitar av smuts.

Bildtext:

sten fragment, jord eller sand, kladfibrer, pollen?

Aktivitet 10

Naturliga och konstgjorda fibrer

Och nu, tillbaka till detektivarbetet ...

Det &r mycket troligt att det bland de smutspartiklar i fickan fanns atminstone nagra fibrer som kan ha kommit fran fodret i fickan. For att vara helt séker, skulle du behéva
utféra kemiska tester. Men for att skilja syntetiska (konstgjorda) fibrer eller fr&n naturliga material, &r allt du behéver ditt ljusmikroskop, ganska bra syn och
observationsférmaga. Det &r vad aktivitet 10 handlar om. (Om du har en stérre mikroskop p& skolan far du &nda battre resultat.) Be en vuxen att ge dig ett kladesplagg som
han eller hon vet &r tillverkade av bomull, ull, nylon, polyester eller silke. Titta pa dem med ditt ljusmikroskop. Bomull och ull &r naturliga fibrer. Nylon och polyester &r
syntetiska. Silke &r ursprungligen en naturlig fiber, spunnen av silkesfjérilens larver, men den mesta silke som séljs idag &r konstgjort, s ditt silkesplagg kan vara antingen
naturligt eller syntetiskt.

SIDA 10

Aktivitet 11

Vav av fibrer.

Genom det du lart dig i aktivtet 10 nar du tittat pa tyger med ljusmikroskopet ser du att vavar bestar av buntar av enskilda fibrer. Om de enskilda fibrer ar syntetiska, kommer
de vara av jamn tjocklek 6verallt. S& &r inte fallet med naturliga fibrer och detta &r ett satt att skilja mellan naturliga och syntetiska tyger. Om du kunde undersoka fibrer
grundligt som en professionell vetenskapsman, skulle du behéva anvéanda ett verktyg som kallas elektronmikroskop. Detta skulle géra det mojligt for dig att se de olika, sma
detaljernai olika typer av fibrer. Ett elektronmikroskop &r jattedyrt, sa du far noja dig med ditt lilla ljusmikroskop for dina undersokningar. Titta p& bilderna pa sidan 10 sa ser
du hur fibrerna ser ut i ett elektronmikroskop.

Bildtext:

grov ull, alpacka ull, fin ull cashmere, sidentyg (av silke), linne, bomull, polyester

Aktivitet 12

Testa silke

Titta p& bilden. Kan du svara p& om bilden forestéller dkta silketrad eller konstgjord fiber? Om du nu kan svara pa frdgan ar du pa god vé&g att bli en amatérdetektiv!

SIDA 11

Aktivitet 13

Gor black

Det har experimentet bor du gora éver en hink eller liten plastbunke s& du kan samla upp vattenspillet. Ta en gammal, intorkad fiberpenna med vattenloslig farg. (En svart
penna &r att féredra.) Oppna den och droppa en droppe vatten i pennan med hjélp av pipetten. Upprepa n&gra génger. Efter en stund kommer det droppar ut fran spetsen.
Om du har andra intorkade filtpennor kan du gora flera olika typer av black. Du behdver black for nésta aktivitet och som en extra bonus, kommer dina intorkade filtpennor att
skriva igen.

Aktivitet 14

Ett annat verktyg for att identifiera fibrer.

Samla ihop fibrer fran olika kladesplagg.

Du kan ocksd anvanda bomull frdn en bomullspinne, ett av dina harstran, en gammal nasduk, fibrer fran olika snéren eller ludd frn koftor. Placera dessa fiberstrangar pa en
tallrik och titta p& dem med ditt ljusmikroskop precis som du gjorde i aktivitet 10 och 11. Nu droppar du en droppe black pa fibrerna. Vanta 5 minuter. Titta pa fibrerna igen
med ljusmikroskopet. Observera att vissa fibrer har fargats, fibrerna har adsorberat (inte absorberat) fargen i blacket. Fargen ligger pa utsidan av fibrerna. Andra fibrer
absorberar blacket. Det betyder att fargen tranger in i fibern. Till sist finns det fibrer som inte pverkas av fargen, de ligger oférandrade i en pol av black. Ljusmikroskopet,
tillsammans med olika egenhandigt tillverkade black, har gett dig mycket anvéndbara verktyg for detektivarbete.

SIDA 12
Fodelsedagsdetektiverna - del 2

Vad nu? Det finns rockar men ingen &gare och ingen present! Det fanns gott om fotspar, men de var rériga och verkade inte leda ndgonstans.

Vissa stenar som l&g runt omkring sag Tim att de inte kom frdn denna stranden. Samtidigt ins&g Sally att det pollen de hade funnit i jackfickorna kan leda dem till tjuvarna.
Nar de vandrade fram och tillbaka och letade efter ledtradar borjade Sally samla upp nagra av stenarna. Hon kande sig nedstamd, men var inte beredd att ge upp.

Tim skrek till av spanning, han kom ih&g négra blommor som han cyklade férbi pa vagen hit. Han hade ocksa sett att det fanns nagra grottor langs véagen. Tvillingarna
beslutat att utforska. Nar de nadde angen med blommor, upptéckte de att det pollen som de hade hittat i tjuvarnas fickor verkligen var identisk med det pollen som kom frén
just dessa blommor. De fann ockséa en del tydliga fotspar och gjorde avgjutning av dem for senare identifiering.

Sparen ledde till en stig som tog dem till grottorna. Efter att tag férsvann 6vergick sanden till klippor och da gick det inte langre att félja nagra spar. Vilken vag skulle de nu ta?
De satte sig att vila och for att planera. Hade tjuvarna lurat dem? De kénde sig inte sarskilt hoppfulla. Sally bérjade dra med en av sina stenar pa klippan. Stenen fungerade
som en skolkrita. Tim och Sally tittade pd varandra. Det fanns likadana kritstreck langre ner p& véagen till vanster. Ett spar att folja! Att ha kunskap om pollen, stenar och
fotavtryck hade hjalpt Tim och Sally upptécka tjuvarnas "grotta. Vad gjorde kunde tvillingarna? Hur fick de reda pa alla saker?

Fortsatt med aktiviteterna s& kan du ocksa ta reda pa det.

SIDA 13

Aktivitet 15

Undersok sand och jord

Ga ut i tradgarden eller parken och plocka upp en tesked av jord. (du kan néja sig med en tesked jordfran en blomkruka.) Ta en svart bok eller en svart tallrik. Strd lite jord pa
glasytan, och undersoka jorden med ditt ljusmikroskop. Ha géarna en stark lampa i narheten. Vad ser du? Forst och framst lagg marke till att jordpartiklar finns i olika storlekar
och former. Partiklarna varierar ocksa i farg. Det finns hundratals olika sorters jord.

Aktivitet 16

Undersoka sand

Tag lite havssand som medfoljer experimentlddan och jamfér med ditt jord prov. Nar du tittar pa sandkornen ser du att alla har olika i farg men de flesta av dem har exakt
samma storlek och form och vissa &r genomskinliga som glas. Det finns ocksa lite stérre bitar som &r vita, och du kan kanske se med ditt mikroskop att de kommer frén
trasiga snéckor. Forsok fa tag pa olika sorts sand fran ditt naromrade, (majligen fr&n en byggarbetsplats eller sandl&da), jamfor de olika sansdorterna och se hur olika de kan
se ut.

DETEKTIVDISKUSSION

De undersokningar som du har utfort hittills & mycket viktiga, men skulle du kalla dem mycket spannande, roliga experiment? Troligen inte. N&gra av dem kan till och med
vara lite trdkiga! Sa varfor bry sig? Tja, forst och framst ger de dig vardefull erfarenhet och ndgra mycket anvandbara verktyg som du kommer att marka nar du kommer att ha
anvandning for i framtiden.

Nar en detektiv I6ser brott, maste han forst och framst leta efter en misstankt, fanga honom, arrestera honom och féra honom till rattegdng. Under réattegdngen kommer den
missténkte att géra allt han kan for att bevisa att han inte gjorde det, att han inte var dar, han inte ens fanns pa platsen eller kande de inblandade. Han besokte sin mormor pa
manen vid den tiden, s& hur skulle han ha gjort det?!? Du, detektiv, maste bevisa att den misstankte var pa brottsplatsen
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SIDA 14

Du maste, vid den tidpunkt d brottet begicks, bevisa och att brottslingen inte var pd manen utan i sjélva verket var han kvar pa pa jorden och ... kort sagt, gjorde brottet.
Om detektiven kan bevisa att en sanden p& den misstanktes skor kommer fran brottsplatsen, eller en bomullsfiber som hittats pa brottsplatsen kommer fran den misstanktes
skjorta &r beviskedjan tydlig. Vi antar att du forstar vad vi menar? Lat oss fortsétta ... Vi har tittat pa sand och vi s&g att sand fran olika omr&den ser annorlunda ut.

Varfor? Vad &r egentligen sand? Sand bestér dels av trasiga snackor, men framst den bestar sanden av nermalda stenar. Dessa stenar, som under loppet av hundratals
miljoner &r skavts sonder och slutligen blivit s& sma att de bara &r korn - sandkorn. Lat oss nu titta pa de lite stérre stenarna.

Aktivitet 17

Stenar

Ga ut och studera stenar i naturen.Ta med ditt ljusmikroskop och ett svart papper eller tyg. Plocka upp olika stenar och studera dem med blotta 6gat. Sté vand med ryggen
mot solen. Hall stenen ungefar ndgra decimeter fr&n 6gat och vrid stenen Iatt. Du blir forvanad éver att manga stenar gnistrar som diamanter!

Aktivitet 18

Mer detaljerad unders6kning av stenar

Blot stenarna nagot. Vissa stenar andrar farg, andra ser likadana ut fast de &r blota.

Se om du kan hitta en stor sten och prova att anvanda nagra olika sma stenar for att rita med pa den stora stenen. Vissa stenar fungerar som en krita andra inte.

Tror du att ndgon av de sma stenarna kom fran samma material som den stérre? Fortsatt att undersoka stenar i din egen tradgard

SIDA 15

Aktivitet 19

Titta pa dina spar

Nu har du gétt runt och letat stenar. Innan du gar hem finns det fortfarande n&got viktigt att géra. Du gick runt en hel nér du letade efter stenarna. Tankte du pa att samtidigt
som du gor detta lamnar du sjalv en massa fotspar. Sok efter dina fotspar. Efter att ha hittat fotavtryck, maste du ta reda pa om det &r dina fotspar. For att kunna gora detta
maste du gora ett nytt fotspar bredvid det spar du hittade och jamfora de tva. En detektiv kan gora en avgjutning av fotavtrycket med gips och vatten. Polisen haller en
gipsblandning i fotavtrycket. Nar gipset stelnat kan de lyfta upp avtrycket frdn marken och spara det. P& s& vi kan polisen ha ett helt register av fotavtryck. Det foljer med en
hel del jord och stenar i gipsavgjutningen. Dessa maste tas bort och det &r inte alltid Iatt. En professionell kriminalpolis sprejar forst fotavtrycket med en tunn oljesuspension
att forhindra att jorden fastnar gipset. Arkeologer och manga andra forskare anvander samma metod.

Aktivitet 20

Gipsavtryck

Blanda till gips och gér egna avgjutningar. Du kan enkelt f& tag pa gips i fargaffaren eller i hobby- och leksaksbutiker. Kanske du redan har ndgot hemma.

Det &r svarare att f& tag i oljesprayen. Bry dig inte! Du kan géra ganska bra fotavtryck &nd3, utan denna spray.

Aktivitet 21

Blommor och pollen

Det finns ytterligare en sak att gora innan du &ker hem, men innan’du bérjar - en frdga: Tog du med ett svart papper eller tyg?

Nu ska du samla nagra blommor, det spelar ingen roll om de &r stora eller sm&. Om du skaka dem &ver en slat, svart yta, vissa av dem (irte alla) kommer att slappa ifran sig
ett fint pulver. Titta pa& pulvret med ditt ljusmikroskop s ser du att de har olika utseende. Nagra former &r avbildade p& sidan 15. Du tittar pa pollen frdn blommor och pollen
frén olika blommor ser olika ut, &ven om skilinad inte alltid &r tydlig. Men vad har detta att géra med detektivarbete? Det kommer du att se s fort du kommer hem.

SIDA 16

Aktivitet 22

Titta p& smutsiga skor

Medan du var ute p& promenad och tittade pa stenar glémde du kanske att ta med ndgon hem - eller gjorde du det iallafall? Titta bara p& dina smutsiga skor! "De &r inte
smutsiga!" kanske du protesterar. Jo de &r de! Titta p4 dem med ditt ljusmikroskop, sarskilt dar sulan och klacken méter skinnet i skon. Lite smuts och damm kom fran stenar.
Du kan &ven hitta pollen frdn blommor och tréd. An s& lange har du inte méjlighet att kunna identifiera dessa. | polisens laboratorium kan de dock géra det, och ménga
kriminella har démts for att det gick att bevisa att smutsen pad skorna kom fran brottsplatsen.

Aktivitet 23

En narmare titt p& stenar

Har méaste du ha hjalp av en vuxen. Om du har en hammare och stad i garaget kan du anvanda dessa for att ha sénder en sten.OBS! Du maste ha skyddsglaségon pa dig s&
att du inte far en stenbit i 9gat.

Titta pd den trasiga stenen, se om det &r samma farg inuti som utanpd. Aterigen, titta p& den i solljus. Gnistrar det nar du vrider pa stenen mellan dina fingrar? Gnistrar
insidan mer an utsidan? Kan du urskilja en kristallstruktur? Vissa typer av marmor till exempel kan se ut som om det var gjort av smutsigt ihoppressat socker!

SIDA 17

Aktivitet 24

Stenens kant

Nu tittar p& kanten av stenen. Manga stenar ar genomskinliga i ytterkanten. Undersok flera stenar pa detta satt, forst med blotta 6gat och sedan med ditt ljusmikroskop.
Aktivitet 25

Strack pd sandpapper

Ta med din sénderhackade sten inomhus. Anvand en bit sandpapper fran experimentlddan och stryk med stenen pé pappret. De flesta stenar gér mérken eller med andra
ord, de "skriver" pa sandpapper. Endast de alra hardaste stenarna gor inte det. Studera fargen pa strecket. Det &r ofta en helt annan farg fran stenen sjalv. Strykningen kan
hjalpa oss att identifiera dammpartiklar som kan avsldja fran vilken typ av sten dammet kommer fran.

Aktivitet 26

Eldstenar

Om du slar ihop tva stenar av samma slag tillsammans i ett morkt rum, kan du se gnistor. Om de bildar gnistor &r stenarna sannolikt av kvarts.

(Men inte nédvandigtvis).

Aktivitet 27

En sédan lukt!

Nar tv& stenar gnids mot varandra kan de avge en doft som &r typisk for vissa stenar. Detta &r den typ av "udda kunskap” som &r sa anvandbart for alla former av
detektivarbete

SIDA 18
Fodelsedagsdetektiverna - del 3

Nu nér de faktiskt hade négot att utforska blev Tim och Sally mer tveksamma. De var bada lite radda. Sally ville inte g& in i grottan alls - tank om tjuvarna kom? "Men det har
ar inte deras privata grotta eller deras privata strand”, svarade Tim. "Vi kan véal f undersoka vilken grotta vi vill” fortsatte han. Men Sally var fortfarande radd "Tank om vi gar
vilse?" Tim forsokte lugna ner henne. "Vi har kompassen, kommer du inte ihdg? Vi maste titta pd kompassen nar vi gar in i grottan, flytta runt kompassen sa att pilen pekar
mot norr, och halla 6gonen pa& den. D& kommer vi att veta i vilken riktning vi gar. N&r vi bestammer oss for att ga tillbaka, har vi bara ga i motsatt riktning. Du behéver inte
oroa dig! " Efter ett kort 6vervagande och undersokning av omrédet sa att de inte sdg nagra tecken pa tjuvar, gick Sally och Tim in i grottan. Det var morkt, fuktigt och unket!
Till en bérjan kunde inte se ndgonting alls, men sakta anpassade sig égonen och de sdg provisoriska bord, lador som stolar, ljus, tandstickor, flaskor, papper - allt méjligt
som visade att grottan varit mer &n bara ett tillfalligt gémstélle . Sally ville ta n&gra papper och flaskor och saker hem for att undersoka efter fingeravtryck. Den har gangen var
Tim orolig. "Tank om de atervander och fangar oss?" saTim. "GIém inte att de stal var present - vi har ju ratt att undersoka och forsoka hitta vara stulna grejert Det &r var
fodelsedagspresent och vi vet inte ens vad det ar." Sa Sally. Tim gav med sig och tvillingarna samlade omsorgsfullt upp saker har och dar och gick hem med sina "bevis".
Nar de kom hem, se deras mamma: "Jag lamnade en 6verraskningspresent till er fodelsedag, men ni forsvann bada tva, och senare kom ett barn 6ver med paketet och
berattade att du gav honom fel I&da. Vad haller ni tvd pad med?" Tim och Sally stirrade h&pna pa varandra. Vad hander? "Tim, Tim, - Fingeravtryck" uppmanade Sally. Sally
drog snabbt Tim bort ropade till sin mamma - "Vi kommer att forklara allt om en halvtimme - Vi har ett viktigt arbete att gora." Sally uppmanade en forvirrad Tim att han
forsiktigt skulle packa upp paketet och ta fingeravtryck. Under tiden tog Sally fram sitt identitets kit. Hon skulle be sin mamma att beskriva pojken som lamnade tillbaka
paketet. Kanske beskrivningen skulle vara tillrackligt for att identifiera honom. Kunde det vara pojken i grén kappa? Nu ar det dags att arbeta med kompassen och
riktningskortet (direction finder) och sedan jobba med fingeravtryck och identitetsutrustningen.
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SIDA 19

Aktivitet 28

Riktningskortet (direction finder card)

Ta kortet "direction finder card” fran experimentl&dan och placera den fargad e sidan nedéat pa en plan yta. Boj upp den smala klaffen och sétt in den i den horisontella skaran
pa andra sidan av kortet. Titta pa bilderna. Placera forsiktigt kompassen i det runda halet. Hall kortet med kompassen pa plats. Titta genom den vertikala springan och flytta
kortet runt tills N p& kompassen &r i linje med skaran. Nar detta ar klar, betyder det att det du ser genom éppningen ar i mot norr. Nu kan du férsoka att anpassa skaran med
en annan riktning, &t oss saga ost. Nar E pa din kompass &r i linje med skaran, innebar detta att du tittar &t 6ster. Fortsétt att 6va tills du hittar andra riktningar. En alternativ
metod, ar att forst titta igenom skaran tills du bestamt i vilken riktning du ska ga. Titta pd kompassen och notera vilken riktning den visar direkt under skaran.

Detta &r den riktning som du har hittat

SIDA 20

Aktivitet 29

Hur man gor en karta

Ta din vagfinnare, din kompass, ett pappersark, en blyertspenna och fargade kritor. Sta framfor ditt hus. Rita ditt hus i centrum

av papper och lagg till vaderstrecken runt det, som visas pa bilden sid 20 haftet:

N (norr) NV (nordvast)

S (s6der) NO (nordost)

O (6ster) SV (sydvast)

V (vast) SO (sydost)

Placera din kompass i riktningsfinnarkortet och anvand det for att hitta ett riktméarke i norr. Lat oss saga att du ser en radioantenn langt borta i nordlig riktning. Rita in
antennen pé kartan dar du skrev Norr. Fortsatt att std vid ditt hus och se sig omkring. Leta efter favoritplatser. Var ligger parken? Var ligger jarnvéagsstationen? Var arbetar
dina foraldrar och var bor din basta van? Kika genom springan at det hall dar du vet att platsen &ar och las av kompassen. DA vet du vart du ska rita dessa platser pa
papperet. Vid det har laget har du redan en karta, och nu kan du fortsatta att lagga till andra platser av intresse. Nar du har avslutat denna aktivitet, kommer du att ha en unik
karta over ditt omréde och du har gjort den alldeles sjalv.

SIDA 21

Fingeravtryck

Ni har sékert hort talas om fingeravtryck. Du vet att alla manniskors fingeravtryck &r olika. Nar polisen kommer till en brottsplats, ar en av de forsta sakerna de gor &r att leta
efter fingeravtryck. Om polisen hittar fingeravtryck fran en missténkt brottsling, kan de sékra bevis for en eventuell arrestering. P& polishuset finns det
fingeravtrycksinfoOrmation frdn manga brottslingar. Om en kriminell person har lamnat sitt fingeravtryck pa en brottsplats, kunde han lika garna ha lamnat sitt visitkort. Tv&
personer har aldrig exakt samma fingeravtryck. Detta var kéant hos de kinesiska folken redan &r 800 f.Kr. Fingeravtryck anvands for juridisk identifiering. Ilgenkanningsmetoder
fér nutidens fingeravtryck utvecklades av en engelsk forskare, Sir Francis Galton, som i slutet 1800-talet gjort en undersékning av folks fingeravtryck. Ar 1901 utvecklatde han
ett system for fingeravtrycksklassificering. Denna metod, med nagra sma andringar, ar fortfarande i bruk idag. | USA uppréattades det &r 1924 ett centralt register och i slutet
av andra varldskriget, fanns éver 100.000.000 fingeravtryck lagrade hos FBI. Idag finns flera hundra miljoner olika fingeravtryck. Med hjélp av datorer, kan ett enskilt
fingeravtryck identifieras p& négra minuter. Polisen &r inte de enda som &r intresserad av fingeravtryck. Aven inom sjukvarden anvands fingeravtryck fér identifiering. Det
finns tta typiska monster i ett avtryck och dessa ger oss mojlighet att identifiera och lokalisera ett unikt fingeravtryck. P& samma sétt som bokstaverna i alfabetet anvands for
att leta upp ett visst ord i en ordbok, anvénds fingeravtrycken enligt olika uppdelningar av monstren i vindlingarna. Se bilder sid 21.

SIDA 22

| féljande aktiviteter kommer du att géra samma sak som en riktig detektiv gér pa en brottsplats. Du kommer att leta efter fingeravtryck och nar du hittar ett, kommer du att
bygga upp ett register och sedan forsoka ta reda pa vems fingeravtryck det ar.

Aktivitet 30

Fora register och lamna in fingeravtryck

Paketet innehaller 2 typer av kort for fingeravtryck som du anvéander nar du registrerar avtryck. Korten anvands for att bygga upp en samling av dina egna fingeravtryck och
&ven frén din familj och dina vanner. Du kan vélja att gora fotokopior av dessa kort innan du bérjar s att du kan géra fler registreringar. Anvand korten med vita rektanglar for
att lamna fingeravtryck du gér med stdmpeldyna och svart fingeravtryckspulver. Korten med svarta rektanglar anvénder du till de fingeravtryck du samlar in med vitt pulver.
Klipp isar korten forst och prova att gora nagra fingeravtryck pa ett kladdpapper innan du bérjar pa riktigt. For att inte anvanda upp alla dina kort p& en gang, kan du bérja
med avtryck frdn den mest anvanda handen - hoger fingeravtryck fér hégerhanta och vénster fingeravtryck for vansterhanta. Fyll i kortet enligt anvisningarna, samt vilket
finger som anvants, tumme (thumb), pekfinger (index), I&ngfinger (middle), ringfinger (ring), eller lilifinger (little). Skriv namnet pa den person vars fingeravtryck du har tagit ,
numrera korten och skriv datum. Nu &r du pd vag att skapa ditt egena personliga fingeravtrycksregister.

SIDA 23

Aktivitet 31

Att anvénda stampeldyna

Gor dina egna fingeravtryck med stampeldyna. Anvanda pipetten och droppa 3-4 droppar vatten pa stampeldynan. Tryck latt med fingret pa dynan och provtryck med fingret
pa ett kladdpapper. Fortsatt att dva tills du har gjort ett lyckat fingeravtryck. Nu kan du goéra avtryck av alla fingrarna och placera dem pa kortet.

SIDA 24

Aktivitet 32

Svart fingeravtryckspulver

Varning: det svarta fingeravtryckspulvret som finns i detektividdan ar av en mycket latt konsistens. Om du &r oforsiktig kan det spridas runt och gér dig och din omgivning
mycket smutsig. Var forsiktig och arbeta ldngsamt med pulvret. Innan du bérjar lasa vad du ska gora i de féljande experimenten, prata med en vuxen. Téack din arbetsyta med
gamla tidningar och kla dig i klader som du inte ar radd om. Undvik att arbeta p& mattan i vardagsrummet, eller i narheten av stoppade mébler! Planera forsoken s att sa att
du inte smutsar ner mer &n pa tallriken, den kan diskas ganska enkelt. Ytan pa fingertopparna &r inte slat. Det finns sm& upphajningar pa huden och darunder finns kortlar
som producerar svett. Detta svett innehaller en blandning av salt, oljor, aminosyror och vatten. P& alla stallen som du trycker fingertopparna mot, orsakar svett de
fingeravtryck som fingeravtryckspulver faster sig pa. P& brottsplatser soker detektiver efter denna typ av fingeravtryck . Tack bordet dar du kommer att arbeta med en gammal
tidning. Anvand en ren tallrik som som underlag. S&vida du inte anvant handskar for att bara tallriken, har du lamnat dina fingeravtryck nagonstans pa tallriksytan. Du kommer
att leta efter dessa senare, men gor forst ett fingeravtryck i mitten av tallriken. Anvand métskeden och strd en liten del av fingeravtryckspulver éver den plats dar du tryckte
satte ditt avtryck. Anvand pipetten och tryck for att blasa ut lite luft ver fingeravtryckspulvret. Blas forsiktigt pulvret at sidan, du kan géra detta utan att fa fingrarna smutsiga.
P& sa satt kommer du inte stora eller forstora fingeravtrycket. Om det &r for svart att anvanda pipetten, ta ett sugrér och klipp till en ca 7 cm Iang bit. Anvand sugroret och blas
l&ngsamt och forsiktigt for att uppnd samma resultat. Tém sedan ut 6verskottspulvret i sophinken. Du kan redan nu se fingeravtrycket, men &nnu &r det inte helt klart. Titta p&
bilderna pa sid 24 i haftet, de forklarar exakt hur du skall gora.

SIDA 25

Aktivitet 33

Undersokningen

Nar du hamtade tallriken satte du dina fingeravtryck pa den. Den har gdngen behéver du inte veta exakt var de &r. Du skall leta efter dem! Anvéand exakt samma procedur
som i det forra forsoket, men eftersom du inte vet exakt var du skall leta behdver du stro pulver pa olika delar av tallriken. Om du anvander en tallrik som &r gjord av
genomskinligt glas, s& &r det enklast att stélla tallriken pa en vit bakgrund. Anvand sa lite av pulvret som du kan. Undersik de avtryck som du har hittat. Ar du séker pa att de
alla &ar dina?

Aktivitet 34

Flytta fingeravtryck

1 din detektiviada, har du ett ark med genomskinliga sjalvhaftande etiketter for 6verforing av fingeravtryck. For att dverfora ett fingeravtryck till fingeravtryckskartan, ta en
sjalvhaftande etikett och tryck den hart mot fingeravtrycket pa tallriken. Tryck fast etiketten ordentligt sa att den klibbiga ytan kan fasta fingeravtryckspulvret. Ta bort etiketten
och klistra fast den pa kortet med vita fyrkanter. N&r etiketterna har tagit slut, kan du anvanda vanlig tejp.

Se bild pa sidan 25 i haftet.

Aktivitet 35
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Identifiering.
Det forsta fingeravtrycket som du hamtade kom fran tallriken, det var ditt eget. Om du hittar ett nytt fingeravtryck fran t.ex. en stol, ar det exakt samma som det du hamtade
tidigare? Ar det exakt lika som tidigare &r det ditt eget, eftersom det inte finns tva personer som har samma avtryck. Tank om det inte &r samma? D& maste det tillhéra ndgon

SIDA 26

Aktivitet 36

Vitt fingeravtryckspulver

L&t oss anta att fingeravtrycket pa stolen ar inte ditt eget. Hur kan vi uppticka vem det &r? Du méste fa fingeravtryck fr&n andra personer som kan ha rort vid den. Det &r
mycket arbete, och det kan bli trakigt, sa Iat oss prova nagot nytt — vitt fingeravtryckspulver.

Gor eget vitt fingeravtryckspulver.

Anvand puder, talk, hushéllsstéarkelse, en bit skolkrita som du skrapar forsiktigt med en kniv eller med en mjuk sten som du kan mala till pulver med en hammare. Nagra av
dessa pulver ar battre an andra. Alla har férdelen av att vara renare an det svarta pulver som finns i detektiviadan. Stro lite vitt pulver pa stolen. Blas bort 6verflodigt pulver
eller damma bort det med en fjader. Placera en klibbig etikett 6ver avtrycket och éverfor det till fingeravtryckskartan. Anvand kortet som har svarta rektanglar.

Aktivitet 37

Mycket, mycket arbete

Nu &r det dags for dig att géra ett register 6ver alla fingeravtryck. Ar méjligt att géra avtryck fran tarna ocksa? Hur ar det med tandavtryck? Du kanske inte blir férvanad éver
att varje individ har unika fingeravtryck, men att &ven tandernas avtryck ar unika. Forsok fa ett tandavtryck genom att bita i tuggummi och sedan lossa det forsiktigt fran
tanderna. Du kan ocksé forsoka fa tandavtryck genom att bita i hard ost eller ett &pple. Jamfor ditt tandavtryck med dina vanners - du kommer att se att de ar helt olika.

SIDA 27

Identitetsutrustning

Forestall dig att du gar till fots langs Storgatan och precis nar du passerar banken, kommer en ranare ut, hoppar in i en bil och férsvinner! Du lyckades fa en flyktig blick av
r&narens ansikte, men skulle du kunna beskriva honom for polisen? Identitetsutrustningen &r en uppfinning som gor det méjligt for vittnen att beskriva utseendet pa en
misstankt for polisen. Manga gripanden har gjorts tack vare detta.

Aktivitet 38

Gor ett ansikte

Viktigt: Las dessa instruktioner noggrant och var saker pa att du forstar vad du ska géra innan du klipper i arket! Inuti din detektiviada hittar du 3 transparenta plastfilmer. P&
dessa finns 9 kolumner av 4 tecknade ansiktsdrag, som nasor, 6gon, etc. .. For att gora | ordning din identitetsutrustning, maste du klippa dessa ark omsorgsfullt till remsor.
Klipp l&ngsamt och precis langs riktlinjerna!l OBSERVERA: Klipp ut remsorna, inte enskilda ramar. Om du &r oforsiktig, upptacker du att nar du satter ihop de olika remsorna
kan nasan hamna p& snedden av ansiktet, eller s kan det véaxa saker ut ur éronen. Det kan bli skojiga ansikten, men knappast ett ansikte som du behéver i din detektiviada.

SIDA 28

Efter att ha skurit ut remsorna, ta en av dessa, t ex haret (1 - 4), och placera den p& ansiktskortet (Identity Strip Holder A — D).

Darefter tar du en annan remsa, t.ex. 6gonen, och lagger ovanpa. Folj denna metod med alla andra remsor, och du har sedan olika ansikten.

Aktivitet 39

Andra ett uttryck

Nar du placerat remsorna ovanpa den andra, gjorde du olika ansikten. Flytta lite pd en av remsorna (It oss séga 6gonen), bara n&gra millimeter till héger eller vanster, upp
eller ner. Se hur uttrycket i ansiktet férandras!

Aktivitet 40

Ett férandrat ansikte

Aterigen, placera de olika remsorna ovanpd varandra som tidigare.

Titta p& alla ansikten. Dra i en av remsorna och du kommer att mérka att alla ansikten nu &ndras. Till exempel tillhér nasan pa den forsta person nu den andra. Alla ansikten
har blivit helt annorlunda.

Aktivitet 41

Andra 6gonens lage

Om du kan fa tag pa nagot genomskinligt material som liknar det material som du finner i Detektividdan, kan du gora ett intressant experiment. Klipp ut en tom remsa exakt i
samma storlek som de band som du anvéander. Kalkera av 6gonen fran en bild, till exempel, 6gon Nr 7. Rita av dem precis som de &r, men sétt dem lite mer isar. Mark den
nya bilden Nr 7B. Under dessa nya 6gon, rita av 6gon nr 7 igen men satt dem lite ndrmare varandra istallet.Kalla dem fér Nr 7C. Nu ska du gora ett ansikte med de
ursprungliga égonen nr 7. Titta pad ansiktet och ersétta sedan égonen Nr 7 med 6gonen Nr 7B fljt av égonen Nr 7C. Se vilken skillnad det gor!

SIDA 29

Aktivitet 42

Ansiktskortet (Identity Strip Holder A — D).

Fram till nu har du lagt alla remsorna pa varandra pa ansiktskortet. Genom att flytta en av remsorna, férandrades uttrycket i ansiktena. Om du vill producera en exakt avbild
ska du anvanda spalterna pa Ansiktskortet och “fixera” ett ansikte sa att uttrycket inte langre kan férandras. Valj ut ett visst ansikte, valj darefter 6gon. For in 6gonremsan i
6ppningen ovanfor och under det ansikte du valt. Gor likadant med alla andra remsor, s& att de sérskilda egenskaper som du har valt, hamnar i samma fonster. Remsan har
nu bara ett fullstandigt ansikte. Bild sid 29 | haftet.

Aktivitet 43

Gor ett ansikte enligt offrets beskrivning

Det var latt! Nu ska vi prova ndgot svarare. Be en véan eller familiemedlem att vélja en ansiktsbild av en person. Se till att du inte tittar pa bilden. Visa din van de olika
konturerna av ansiktena p& Ansiktskortet och I&t honom valja den kontur som mest liknar den bild han har valt. Montera valda kontur i hallaren.

Nasta, It honom valja lampliga 6gon. N&r han har valt de 6gon som liknar de 6gon han ser pa sin bild, placera dem i hallaren ovanpa ansiktets kontur. Gor likadant med
frisyren, skagg (om det finns), munnen, och med 6gonbrynen. Du bor ha flera funktioner ovanpa den andra, och du kan nu se ett komplett ansikte. Naturligtvis ar detta inte en
exakt avbild av ansiktet i bilden! Kom ihag att i verkligheten finns fler ndsor, gon, ansiktslinjer, etc., &n vad du har i den har detektividdan. Anda bér din sammansatta bild
visa en hyfsad likhet med ansiktet du férsokte efterlikna. Som med allting, kan du behova lite 6vning for att uppna basta majliga resultat.

SIDA 30

Aktivitet 44

Dina familjemedlemmar
Forsok att skapa en avbild av en medlem av familjen, med samma metod som du gjorde tidigare.

Fodelsedagsdetektiverna - del 4

Sally’'s mamma beskrev pojken som hade aterlamnat paketet. Sally satte ihop de egenskaper som mamman beskrivit med hjalp av Identitetskitet i Detektiviadan. Gradvis
véxte ett ansikte fram. Det var inte ansiktet p& pojken i gron kappa som ryckt at sig paketet, men han verkade bekant. Tim och Sally var bada forbryllade. Under tiden hade
Tim tagit fingeravtryck fran presenten och dven funnit ett meddelande inuti - “Foérlat att vi tog din present - vi letade efter ndgot annat.” Anteckningen var skriven med grént
black. Vem lamnade tillbaka presenten? Vem skrev meddelandet? Ar det samma person? Vad &r det som hander? Det grona bléacket forbryllade Tim. Han hade sett det
nyligen. Nu kom han ih&g - han och Sally hade fatt ett fodelsedagskort i skolan skrivet med gront black. Var det samma black? Sally, som fortfarande studerade
ansiktskorten, s&g att det fanns en mycket stark likhet med Robert, pojken i skolan som hade gett dem fodelsedagskortet med den gréna texten. Tillsammans kontrollerade
de noga blicket i meddelandet de fick och jamférde sedan med bléacket pa fodelsedagskortet. Aven om handstilen var annorlunda, visste de att samma penna hade anvants.
“Nu kan vi komma vidare Sally”, sager Tim. “Jag ska gora nagra fler tester”. “Bra, jag ska prata med Robert och be honom komma s att vi kan fa reda pa vad som hander!”
sa Sally. Hur gjorde Tim for att ta reda p& att samma penna anvandes i de bada fallen? G4 vidare till kromatografiaktiviteterna och lar dig hur man gor.

SIDA 31

Kromatografi — ett verktyg

Ett annat mycket viktigt redskap som anvands i varje polislaboratorium ar ett system av kemiska analyser som kallas kromatografi. Nar man laser i tidningen att polisen tog ett

dammekorn eller en flisa av farg till laboratoriet fér analys, &r kromatografi ofta det hjalpmedel som har anvants. Vad &ar det? Kromatografi beskrevs férsta gdngen av en rysk

biolog vid namn Tswett som 1906 fann att det gréna fargamnet i véxter inte ar en, utan flera olika &mnen. Kromatografi ar baserad pa principen att olika &mnen klumpar ihop

sig. Ni vet att en del smuts &r latt att tvatta bort, medan andra flackar ar nastan omgjlig att fa bort. Vissa saker ar mycket lattlosliga i vatten, andra &mnen som &r losliga i

alkohol eller olja kommer inte att losa sig i vatten. Om du sé&tter en droppe black pa en bit Iaskpapper, ser det ut som om blacket &r gjort av ett &mne, men om du doppar
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papperet med fargflacken i ett glas vatten, kommer vattnet att stiga langsamt i pappret och blécket féljer med vattnet. Allt eftersom vattnet vandrar upp i laskpappret s&
kommer blacket att félja med och byta plats. Sedan ar det en intressant sak som hander. Om blacket ar tillverkat av en massa olika farger, kommer dessa att separeras.
Eftersom varje amne &r l6sligt i olika grad och varje &mne vandrar inuti laskpappret i sin egen takt, sker en separation av fargerna. Lat oss prova med nagra experiment.

Aktivitet 45

Enkel kromatografi

Ta ett kromatografi papper, (filterpappret finns i detektividdan) och Klipp ut en kvadrat med sidan 5 cm.

Anvand filtpennan som medfoljer detektiviadan for att rita en cirkel med en diameter pa 1 cm i mitten av kvadraten, precis som pa bilden sid 31 i haftet.

Anvand pipetten for att droppa vattendroppar i mitten av cirkeln. Lat pappret ligga platt i din hand. Vanta en minut eller tva, och droppa déarefter ytterligare en droppe i mitten
av cirkeln. Efter en stund, nar papperet har absorberat den forsta droppen, droppa igen en droppe och déarefter &nnu en, tills vattnet har spridits ut och bl6tt hela
papperskvadraten. Vad hénder?

SIDA 32

Aktivitet 46

Kromatografipapper - forberedelse

Filterpappret du anvander i den har detektividdan &ar av god kvalitet.

Det &r dyrt, s& anvand det sparsamt. Du behgver ett dricksglas som smalnar av lite mot botten, liknande det som visas pa bilden. Det kan vara en plastbagare, men glas &ar
battre. Déarefter klipper du ut nagra filtrerpapper som &r av samma form som insidan av glaset, smalare nedtill och bredare upptill. Tanken &r att endast tv& punkter pa
papperet ror glasets vaggar och att resten av papperet hanger fritt innanfor glaset utan att vidréra sidorna. Nederkanten pa papperet ska sluta 5 till 6 mm ovanfér botten av
glaset. For manga kromat ografiska experiment, kan du anvanda andra papper, bara de drar at sig vatten men &anda ar styvt nog att hanga fritt. Laskpapper fungerar och aven
vissa typer av vita pappersservetter.Prova aven med kaffefilter. Du maste skara dem i samma form som &r markerade har, och om du vill anvéanda en annan storlek pa glas,
maste du anpassa formen p& dina kromatografipapper till glaset du anvander.

Aktivitet 47

Klipp ut filterpappret sa det passar for glaset och med en blyertspenna (aldrig en tuschpenna) gor en liten markering 1 cm fr&n nederkanten av papperet (se bilden pa sid 32).
Anvander filtpennan som medféljer detektividdan for att géra en prick pa din blyertsmarkering. L&t pappret torka en minut eller tv&. Ta din bagare och tillsétt precis s& mycket
vatten att det tacker bottenav glaset. Hang filterpapperet i glaset s att papperet nar ner i vattnet. Blackmarket maste fortfarande vara ovanfor vattenytan.

Allt du behdver gora ar att titta pa hur vattnet langsamt sugs upp av filterpapperet, och vartefter som det stiger sé foljer blacket med. Lat vattnet stiga nastan anda upp till
toppen av papperet, ta sedan ut papperet ur glaset och Iat det torka. Vad hander? Om blacket uppdelades i flera farger, vet du att blacket &r tillverkad av flera olika
fargingredienser.

SIDA 33

Aktivitet 48

Prov pd pennor med olika farger

Klipp till en bit filterpapper och dra en linje med en blyertspenna, ca 1,5 cm fran botten. Pa denna linje kommer vi nu gora tre blackflackar fran tre olika fargade filtpennor. En
av dessa kan vara den grona pennan som ingdr i din detektiviada. Utfor papperskromatografin precis som du gjorde tidigare. Vad blev resultatet? Du kommer att fa se tva
flackar dar du hade satt den gréna blackflacken, detta &r ett tecken pa att gront black vanligtvis &r tillverkat genom att blanda tv& pigment tillsammans. Hur ser de andra
fargerna ut? Ar de ocksa blandningar av flera farger? Observera att alla farger stiger till olika hojd.

Se bild pa sidan 33

Aktivitet 49

Prov av tre svarta pennor

Skar ut ett papper och gor en ny en blyertsmarkering 1,5 cm frn botten. Eftersom du méste goéra detta med varje kromatogram, kommer vi inte upprepa denna instruktion
varje gang. Gor tre blackflackar pa linjen, men for denna aktivitet behdver du tre olika typer av svarta filtpennor. Nar du ser hur kromotografin utveklas kommer du att se att
hur alla tillverkare gor sitt svarta black p& olika sétt. Forresten, det ar vart modan att ange vilken penna som anvénts genom att skriva namn med blyerts vid blackflackarna.
Skriv alltid med blyerts pa ett kromatogram, eftersom black flyter ut nar papperet blir vatt och fuktigt. Spara alla kromatogram du gor. Du kan behova dem fér senare
aktiviteter. Vi har sett att med kromatografi har vi en méjlighet att skilja en typ av black fr&n en annan. Detta problem méter en detektiv som utreder forfalskningar.

Vi behover dock veta mer!

SIDA 34

Aktivitet 50

Separation

Nu skall du géra fyra flackar, en grén, en roéd, en bl och ytterligare en réd. Vanta n&gra minuter och gor sedan ett gron flack ovanpa den sista réda flacken. Den bor nu vara
nastan svart. Utfor kromatogrammet som forut

DISKUSSION

L&t oss anta att gront black separeras i gult och blatt. Hur kan den bla fr&n gront black jamforas med den bl& fran blatt black? Om bada flackarna ndr samma héjd, kan du
utgd ifrdn att bada fargerna kan vara samma material! Den fjarde punkten borde separeras till tre farger: gult och blatt frAn det grona market samt rétt frdn den réda flacken.
Det réda market fr&n blandningen borde for évrigt ha natt exakt samma héjd som den fran den réda pennan.

Aktivitet 51

Olika papper

Du kan prova olika typer av papper for att spara pa det filterpapper som finns i din detektividda. Du kommer da att upptécka att alla papper som suger upp vatten, t.ex.
hushallspapper, tidningspapper eller vissa typer av kartong, &r lampliga. Nagra papper fungerar mycket bra, men detkan ibland ta l&ng tid for vattnet att stiga. Du kan f&
vanta flera timmar pa ett kromatogram met skall utvecklas, men om vattnet sugs upp langsamt, &r resultatet ofta battre &n med papper dar vattnet stiger mycket snabbt.
Aktivitet 52

Rengoringsmedel som I6sningsmedel

Om du har prévat ménga olika slags filtpennor, kanske du har mérkt att det finns vissa farger som inte flyttar frdn sin ursprungliga plats pa linjen. Det black som anvénts
kallas vattenfast . Du kan &ven anvanda black fran karbonpapper eller kopieringspapper. Dessa black &r ej losliga i vatten och kommer darfér inte vandra om vatten anvands.
Men om du provar med nagra droppar diskmedel i vattenet kan du se att black som inte flyttat pa sig tidigare kan nu borja stiga. Genom att tillféra alkohol (t-rod) till vattnet du
kan gora ett &nnu béttre [6sningsmedel.

SIDA 35

Aktivitet 53

Den gémda flacken

| all verksamhet med kromatografi dar black anvands, kan du kanske tro att du bara kan arbeta med fargade &mnen. S& &r det inte. For att demonstrera detta kommer vi att
analysera barr eller blad av olika trad. For att spara kromatografipapper, prova forst med ett vanligt papper fran ett anteckningsblock. Ta en bit vitt papper och placera det pa
en ganska hard yta (ett bord). Lagg ett talloarr p& papperet och klam sénder barret med en penna. Tryck ut den grona fargen frén cellerna i bladet pa pappret, sé att du far en
gron flack. Du kanske méste trycka ut farg fran flera tallbarr p& samma plats p& papperet for att fa tillrackligt med material. Anvand flera andra typer av blad och tryck ut farg
aven fr&n dessa. Foljande traslag ger bra resultat: ek, eucalyptus, hassel, 16nn eller alm. Nar du &r nojd med resultatet, dverfor farg frén blad av tva olika trad till en bit
kromatografipapper. Vanta tills de gréna flackarna har torkat och hang sedan papperet i ditt glas. Tillsatt vatten och I&t kromatogrammet bildas som vanligt. Nar vétskan har
stigit upp tillrackligt hogt i papperet, ta bort papperet och titta pa resultatet. GI6m inte att skriva namnet pa tradsorten ovanpa papperet. Kom ihdg att anvanda en blyertspenna
for att skriva p& kromatografipapper!

Sida 36

Aktivitet 54

Att vara en riktig detektiv

Vad skulle du géra om nagon i skolan skrev ett meddelande till dig och inte signerade det? Skulle du inte vara nyfiken och villja ta reda pd vem som skrev meddelandet? Har
du nagonsin kommit pa tanken att det skulle vara mojligt att upptécka vem forfattaren ar genom att undersoka blacket frdn hans penna? Nu kan du anvéanda det du lart dig om
kromatografi. Skar ut enremsa av det papper med skrift som du vill underséka. Valj ett ganska tunt prov frdn den skrivna texten. Ta lite av kromatografipapperet och skar fyra
slitsar med en vass kniv p& den hojd dar du normalt goér blyertsstrecket. Slitsarna ska vara stora nog sa att du kan skjuta in pappersremsan. Se bild pa sid 36 i haftet. Sidan
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med handstilen maste ligga tatt mot kromatografipapperet. Utfér kromatografin pa vanligt sétt och jamfor sedan med anteckningar skrivna med olika pennor, tills du hittar
agaren av pennan som matchar det férsta provet.

SIDA 37
Fodelsedagsdetektiverna - del 5

Senare pa natten satt Tim och Sally satt vid det stora bordet med alla bevis de hade samlats framfér sig. De hade flaskor och burkar med olika &mnen. De hade en hel
uppséttning av fingeravtryck, men de enda avtryck de kunde identifiera var deras egna. Det fanns ocksa anteckningar och andra meddelanden skrivna i en brunaktig farg,
som inte verkade ha ndgon betydelse alls. D& ringde dérrklockan och Robert kom in. Han gick med p4 att beratta allt han visste om detta "fall" (som han kallade det). Robert
och tva andra ungdomar letade efter ett rott paket, mycket likt det som tillhérde Sally och Tim . De var ocksa ute efter en pojke och en flicka som hade paketet. Det forklarade
varfor de tog paketet fr&n Tim och Sally tidigare. De var ganska saker pa att paketet innehdll stulna varor men de kunde inte kunde bevisa det. De tre ungdomarna ville veta
var pojken och flickan gémde sitt stéldgods, samt kunna bevisa att de faktiskt hade att géra med stulna varor. Sally och Tim delade darefter med sig av den information de
hade upptéckt genom sina tester. Alla tre var forbryllade 6ver de papper som inte hade nagot skrivet p& dem. De hade en féraning om att dessa var viktiga bevis, men de
kunde inte rakna ut hur. Sally samlade ihop alla tomma lappar och behandlade dem med en vétska som gjorde att fargen kom fram. Nu hade de kartor och meddelanden, och
nagra av dem var skrivna i kod. De bestamde sig for att traffas nasta dag efter skolan i grottan for att diskutera vad man skulle gora harnast. Gor foljande aktiviteter med
hemliga meddelanden och upptack hur du kan laga ditt egna hemliga black.

SIDA 38

Aktivitet 55

Att l6sa upp jarn.

Jarn och stalléser sig inte i vatten. Dock kan dessa metaller reagera med luft och bilda rost, eller med syror och bildar da sa kallade jarnsalter. Det finns manga typer av
jarnsalter och nagra av dessa l6ses upp i vatten. Du behéver en I6sning av jarnsalt for ett forsok som skall utféras under ett par dagar. Eftersom en sadan I6sning tar flera
dagar att bildas bor du borja férbereda det nu. Du behéver ett rent och tomt provror. | din detektividda har du ett litet paket av stélull. Ta lite av stalullen och forma den till en
liten boll. Skjut in den idet rena provroret och tack stalullen med en syrlig vatska, t.ex. vinager eller juice fran grapefrukt eller citron. Stang provréret med en propp och
anteckna tid, datum och vilken véatska som anvants. Stall undan provroret i flera dagar, titta till det och se vad som hander med det d& och d&, borja redan efter ett par timmar
fr&n nu. Observera: det &r mycket viktigt att arbeta med rena provrér. Rengér provréren med en provrérsborste efter varje forsok. Du kan géra din egen borste genom att
fasta lite stalull pa anden av en blyertspenna.

Aktivitet 56

Te innehaller garvsyra

Du har arbetat hart! Det &r dags for en te-paus. Gor dig sjélv en varm kopp te (kanske en vuxen ska hjélpa dig géra det). Innan du héller i socker, ta lite av det varma teet och
héall i ett provrér. Var noga med att inte skalla fingrarna. Medan teet fortfarande &r varmt, gér en liten boll av stalull och fér in den i provréret med te. Du kommer att se att teet
blir morkare och mérkare och snart du har "svart" black.

SIDA 39

Aktivitet 57

Vad sags om kaffe?

Innehdller kaffe ocksé garvsyra? Kan du se genom att jamféra mangden fargsom bildas, om @&mnet innehaller mer eller mindre garvsyra?
Den tid det tar for att black skall bildas &r ocksa en viktig faktor.

DISKUSSION

Garvsyra avviker fran de syror som du kanske kanner till. Garvsyra kommer inte att branna hal pa huden eller i mattan. Det kommer dock att reagera med kemikalier som
innehaller jarn och bildar da ett moérkt lila, nastan svart black. Den lilla bollen som du gjort frén stalull innehéll jarn. Garvsyra finns @ven i bark och blad av manga olika
tradslag.

Aktivitet 58

Ett hemligt meddelande

Manga brottslingar eller spioner vill skriva hemliga meddelanden till varandra. Nar de gor detta, kan de anvanda hemligt black. De kan skriva en anteckning om nagot helt
oviktigt med vanligt black och sedan kan de skriva hemligt meddelande mellan raderna. Detta gor att det hemliga meddelandet ar helt osynligt for alla som inte vet hur man
gor det synligt, de kan inte ens misstanka att ndgot annat utéver den synliga texten &r skrivet p& papperet! Det finns manga typer av hemliga black men vi kommer att
anvanda det enklaste. Anvand lite farsk citronsaft som bléck och skriv sedan ett meddelande. Anvand papper som inte &r helt vitt for att kontrollera att din text ar verkligen ar
osynlig. Enkelt forpacknings papper fungerar alldeles utmarkt. Lat pappret torka ordentligt. For att géra ditt meddelande synligt igen, placera forsiktigt papperet pa ett element
eller i en varm ugn i ndgra minuter tills texten blir synlig.

SIDA 40

Aktivitet 59

Annat hemligt budskap

Forbered genom att laga till en kopp starkt te. Skriv ett osynlig meddelande med citronsaft, som i den tidigare aktiviteten. Fyll en halv skal med vatten, tillsétt ca 10 droppar te
och ror sedan om lésningen. Nar papperet har torkat, placera det i skalen. Kontrollera att papperet tacks av vatskan. Vanta nagra minuter och sedan vad ser du?

Papperet absorberade telésningen och ditt budskap blev synlig igen. Detta beror pa den kemiska reaktionen mellan vitamin C i citronsaft och starkt te. En kemisk reaktion ar
varje forandring som andrar de kemiska egenskaperna hos ett amne eller som bildar ett nytt amne.

Aktivitet 60

Experimentera mera med hemlig skrift

Nar en vecka har gatt sedan du preparerade provréret med stalull och vinager, &r du redo att prova din hemgjorda jarnlésning.

Loésningen &r nu klar att anvanda som ett hemligt black. Skriv ett kort meddelande p& en bit vanligt papper. Lat papperet torka. For att du skall se den dolda texten, behéver
du en latt fuktad tepése. Ta tepasenoch dra den 6ver papperet. Ar budskapet fortfarande osynligt?

SIDA 41

Aktivitet 61

Kvantitativ analys

En kand tavlingshast doér och polisen blir tillkallad for att undersoka om hasten har blivit forgiftad. Efter ett antal tester borjar kemisten misstanka att ett gift av nagot slag varit
inblandat. Antag att hastmérdaren anvént arsenik. Genom att ta ett prov frdn hastens mage och sétta till en speciell kemikalie som andrar farg nar den blandas med arsenik
kan kemisten bevisa att det &r just giftet arsenik som anvants. "Ja, jag fann arsenik”, sdger han, men nu maste han ta reda p4 mangden (kvantiteten) arsenik.

| varje laboratorium finns en apparat som kallas kolorimeter. Den kan mata hur stark fargférandringen ar och pa sa vis ge ett svar pa hur stor méngd arsenik som anvants.
Vi kan sjélva gora en enkel kolorimeter for att Iara oss om hur det fungerar. Ta tva provrér och mérk dem A och B. Fyll dem nastan @nda upp till toppen med lika mycket
vatten i bada réren. Genom att upprepa Aktivitet 13, droppa tva droppar black i provrér A och 8 droppar black i provrér B. Blanda genom att halla for ett finger pa provroret
och vanda det upp och ner. Hur kan du bevisa att det finns 4 ganger s& mycket black i provrér B? Titta ner i provréren uppifran. D& ser du att provrér B ar mycket mérkare.
Sug upp vatska fran provrér B &nda tills du ser samma farstyrka i bada réren. OBS! Du maste alltid titta ner i réren uppifran. Nar du hittat ratt fargstyrka, titta p& volymen
véatska i ror A respektive rér B. Du kommer da att se att rér A har 4 ganer s& mycket vatska kvar jamfort med ror B. Detta bevisar att rér B har 4 ganger s& hog koncentration
som ror A.

SIDA 42
Fodelsedagsdetektiverna - del 6

Det var inte mycket Tim och Sally kunde géra med kartorna sa héar sent pa kvallen. Darfor bestamde de sig for att dechiffrera koderna istallet. | anteckningarna fanns nagra
svaga ledtradar till stulna elektriska varor och juveler. Nu borjat tvillingarna forst att de ar ndgot stort pa sparet. Till sist fann de koden som gav dem den sista ledtraden till
tjuvarna.

Oversitt rutan pé sida 42 med hjalp av ditt skiffer. Tank pa att texten blir pd engelska.

Nasta dag verkade skoldagen aldrig ta slut. Nar Sally, Tim och Robert antligen fick traffas vid grottan var det fritt fram att félja kartorna och hitta tjuvgodset. Darefter skyndade
de sig till polisen, som férst inte trodde pa de unga detektiverna. Men néar Sally, Tim och Robert plockade fram en del av tjuvgodset blev det full fart p& poliserna. Klockan
21.00 pa Tisdagskvallen vantade poliserna vid tjuvgémman. De hade tilldtit Sally, Tim och Robert att f& vara med om de vantade tyst i bakgrunden. Nasta dag fick de tre
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amatordetektiverna appléder och tacktal i skolan. Tidningarna hade redan beréttat hela historein, men alla ville f& héra Sally, Tim och Robert berétta hela historien om och om
igen, med deras egna ord. P& kvallen sade Tim till Sally: "Vilken fodelsedag det har blev!”

SIDA 43

Kryptering och dekryptering

Det &r nu dags att sétta ihop den chiffernyckel som namndes tidigare. Anvand arket med de forklippta skivorna frén din detektividda. Det finns tva delar pa arket, en vanlig
rund skiva och en annan skiva med trianguléra ekrar. Tryck forsiktigt ut de tva skivorna fran arket. Skivan med de tandade ekrarna &r lite svarare att ta loss, var forsiktig sa du
inte skadar ekrarna. Placera den tandade skivan pa den andra skivan. Tra pappersklamman genom centrum pa de tva skivorna for att fasta dem tillsammans. Studera
skivan. Den har en roterande skiva och en fast. P4 den roterande skivan finns bokstaver och siffror, och pa den fasta finns det bara bara bokstaver. Varje gang innan du
anvander skiffernyckeln , se till att den roterande skivan ar 6ver den fasta, precis som pa bilden, se sid 43 i haftet. Bokstaven A p&den roterande skivan skall vara strax under
bokstaven A pé den fasta skivan. Du kan vélja att bygga koden genom att flytta varje bokstav, eller nummer, med en plats, tva platser eller s& manga ni vill. Bestam med din
kompis som du har tankt att tolka dina meddelanden tilsammans med ... Nar du skall skriva ditt hemliga meddelande vrider du roterande disken medurs s& manga steg ni har
bestamt och nar din kompis skall dechiffrera, skall din van vrida den moturs lika manga steg. Du kan ocksa valja att bara meddela din kompis att anvanda det nummer som
finns under bokstaven.

Aktivitet 62

20,8,5, 5,1,19,25, 13,5,20,8,15,4

L&t oss prova att dechiffrera tillsammans ...

Nummer 20 &r bokstaven T, 8 &r H och 5 &r E. Det forsta ordet i titeln pa denna aktivitet &r T-H-E. Du kan I&tt se att hela titeln betyder: THE EASY METHOD. Allt vi gjorde
var att skriva siffror istéllet for bokstaver.

Denna kod &r latt att skriva och latt for din vén att dechiffrera. Tyvarr kan fel méanniskor snart veta din hemlighet ... Mer om det senare.

SIDA 44

Aktivitet 63

B NFTTZHF JO DPEF

Barn gillar ibland att skriva meddelanden i kod, en text som bara de och deras vanner (som vet rétt nyckel) kan tyda. Det ar inte bara skolbarn som vill anvénda en kod eller
ett chiffer for att skriva hemliga meddelanden. Koder anvands ofta av hemliga agenter, militar och diplomater. Du kan anvénda din chiffernyckel for att skriva hemliga
meddelanden eller dechiffrera meddelanden du tar emot. Du skulle kunna anvénda chiffernyckeln for att lasa rubriken p& denna 6vning, om ni bara visste koden ... Férsok
gissa koden och tolka meddelandet. Forresten, det brev som Sally och Tim hittade i grottan skrevs med samma kod. Om du &r nyfiken pa vad som skrevs, kan du forsoka att
dechiffrera den ocksa ...

Aktivitet 64

MEET ME AFTER SCHOOL

Nu &r det dags att prova kryptering ...

Skriv ut ett budskap, till exempel: MEET ME AFTER SCHOOL

Ta chiffernyckeln och vrid den roterande skivan medurs tills du placerat bokstaven M tilsammans med bokstaven O p& den fasta skivan. Fran och med nu blirM O, E blir G, T
blir V och s& vidare ... Ditt budskap i chifferkod blir nu: OGGV OG CHVGT UEJQQN. Denna metod &r lite mer sofistikerad &n den som anvéndes i de tidigare aktiviteterna.
Aktivitet 65

VJG CNOQUV CU GCUA OGVJQF

Rubriken till denna aktivitet &r skriven med samma kod som anvands for att chiffera MEET ME AFTER SCHOOL i aktivitet 64. Att dechiffrera den anvénder du exakt samma
metod som tidigare, men den har gangen vrider du den roterande skivan medsols. Placera bokstaven V pa den roterande skivan med bokstaven T pa den fasta disken. Fran
och med nu blir "Vblir'T”, "3”blir” H”, "G”blir"E” och s& vidare ... Detta gor VJG till ordet THE och hela meddelandet lyder ... Du vill sékert dechiffrera koden sjélv!

SIDA 45

ATT BRYTA ETT CHIFFER

Problemet med de koder som vi har diskuterat hittills &r att de latt kanknéckas. Det finns metoder som en detektiv anvander for att lasa meddelanden skrivna med chiffer.
Har &r négra riktlinjer.

Den bokstav som anvands mest i det Engelska spraket ar bokstaven "E”. L&t oss titta pa tva av de kod ade budskap som vi anvant hittills: | meddelandet B NFTTZHF JO
DPEF sa har bokstaven "F” anvants tre ganger, s& det kan vara ett "E’. Ochi koden 20,85,5, 5,1,19,25, 13,5,20,8,4 har siffran 5 anvants tre ganger. Vidare syns det att 5:an
finns i ett ord med tre bokstéver. Kan detta ord vara den engelska bestamda artikeln "THE”? Om detta ar korrekt kan du nu Oversétta inte bara "E’, men bokstaven "T” och "H”
ocks&. Nar en enda bokstav anvéands, som "B” i vart forsta budskap, kan detta vara den engelska obestamda artikeln ”A” eller personliga pronomen "I”. Ytterligare tre
bokstaver du ofta hittar, ett ord som inte innehaller bokstaven "E” &r ordet "AND”. Detta skulle ge dig ytterligare tre bokstaver for att éversatta. Med lite tdlamod med manga
forsok och flera misstag, ar det majligt att 1asa de flesta koder, som ar i skrift med siffror eller bokstaver, forutsatt att det finns tillrackligt med ord att arbeta med. Det finns
ocksa en annan mycket viktig regel, nar férskjutningar av bokstaver ar konstant, dvs. "A” blir "C", kommer déarefter varje "A” alltid bli "C". Nar koden inte &r konstant, kommer
detta att innebara att ett "A” &r ett "C” i ett ord och ett "D” i ett annat ord, da blir det mycket svarare att bryta koden - och det ar bra!

Aktivitet 66

A DQGI BNPKQ SS ICUH YU IZNKK

Forsok att bryta koden som anvands i rubriken. Observera att vi har tre "I’ och tre "K”. Kan en av dessa vara ett "E"? Kan du komma pa en tv& bokstaver pa engelska som
bestar av en dubbelbokstav? Du verkar ha ett sddant ord i "SS” Vad tror du &r den forsta bokstaven? Kan det vara ett "A” eller ett *I"?

Har har vi det ursprungliga meddelandet "A CODE WHICH IS HARD TO BREAK”. Meningen &r chiffrerad p& ett mycket sofistikerat sétt ... L&t oss se hur det &r gjort:

SIDA 46
Skriv meddelandet och under varje bokstav, skrive siffrorna 0 till 10, s& m&nga ganger som behovs.

A CODE WHICH I S HARD TO BREA K
0 1234 56789 100 123456 789100

Nu tar chiffernyckeln och flyttar varje bokstav i forhallande till det nummer som &r skrivet under bokstaven. Du kommer att se foljande:

Forsta "A” forandras inte, "C” blir "D”, "O” blir "Q", "D” blir "G”, "E" blir "I".

Nar du fortsatter kommer en del intressanta saker att hdnda. Ordet”IS” blir "SS” eftersom nér "I” forskjuts tio platser till att bli "S”, medan S inte férandras alls, och blir kvar
somde ett”S". Observera ocksa att nr”1” kan vara ett”E’, ett”H” och ocksa ett "B" Vem kan bryta en kod som den har? ...

Morsealfabetet

Ni har sékert hort talas om Morsekod. Det &r ett system som anvénds for att formedla budskap med hjalp av ett speciellt alfabet som ej har vanliga bokstaver. Morsealfabetet
bestér av en uppsattning punkter eller streck i stallet foren bokstav. Det finns tre satt att kommunicera genom att anvanda Morsekod: genom tryckta meddelanden som
anvander prickar och streck; ljudmeddelanden, dar korta och I&nga ljud anvénds eller optiska synliga budskap, som anvéander korta och l&nga blixtar eller ljusstralar.

Om du &r intresserad av att lara dig Morsekoden, titta pa bilden pa sidan 46 i haftet.

Aktivitet 67

Morsekod med ljus

| denna aktivitet, anvander du en spegel eller en ficklampa frn din detektiviada. St& nara ett fonster nar det ar en solig dag. Sok efter solen och reflektera solljuset med din
spegel. Anvand en Kkort ljus for en punkt, och en langre ljus for ett streck, ungefar tre ganger sa l&ng. Till exempel: 2 sekunder fér en punkt och 6 sekunder for ett bindestreck.
For att sanda budskap, behéver du en van som du kan skicka meddelanden till. Du har tva speglar, s& ge en till kompisen. (Ta bort skyddshdéljet fran speglarna innan du
anvander dem). Kom ihdg: Gor ett kort mellanrum mellan bokstaver, och en ndgot langre en mellan ord. P& natten kan du ocksd kommunicera med morsekod. Anvand
ficklampan i detektiviadan i stéllet fér speglar. Om du inte kommer ih&g hur man arbetar med ficklampan, ga tillbaka och lasa igen pa sida 1. Din kompis behéver en egen
ficklampa for att ni ska kunna tala med varandra genom morsekod.

Handledning éversatt fr&n engelska av:
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